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I^tentansprCche 

1. Robrbundcl^Uakooasapparat zor Durchfub- 
rung cxotbertner oder endothermer fcatalytiscber 
R c a kti oocn, nat on e id vca cateni R eafcto tmai i l ri 
f 7) win^Vncn Koatafctrotvbflndd nod ndsaler 
Zu- -bzw. Abfuhrudg 1 ernes WXmietrigenmttefa 
uber cm Paar von RmgkanJUen (<€) rah cm- bzw. 
anstrittsseitjg daran angt*cbk»sener Pumpe (10) 
und m ICrecrfanf flbcr ctocn i^r^ttff ff ndtrii ^Wfcr- 
mctauschcr (24). didwi.b f fkf — iek"hact. daS 
zwdodermebr Pum pcn (K>)mrtflircne ^ 

gen Auichluftsteflcn (12a^ an den cidcq (4) und nth 
ihren austrrtu^citigen Anschhifisteften (124>Jan den 
anderen (6) dcr bckkn Ringkanaie (4* 6) flbcr dcren 
Umfang vertcih angescblossen sind, wihrend cm 
emziger gemeinsamer Winnetauscher (24) an die 
gkacben Ringkanaie (4, 6) an zwiscben den An- 
scbhiBstcflen (12a, lZ6^der emzxinen Pumpcn (10) 
ernes jedco Ringkanais (4, 6) Begenden AnschluB- 
steflen (23a. 2J6^angeschk>ssen tst 

2. Reakaoosapparat nacb Ansprucb 1. dadurch ge- 

n Sf t i r>^_ da6 ztnnindest etner dcr bdden 
Ringkanaie (4, 6) zwiscben den AnschhiBsteBen 
(12a, 12b/ der Pumpcn (10) and vorzugswetse in 
gteicher Entfernung van diesen AnschluBsteuen 
(12a, 12^darcbTrcnnwande(14) in Emzelabschnit- 
te (16, 18; 20,22) ontertdlt tst 

3. Reaktionsapparat nacb Ansprucb 1 oder 2. da- 
durch geke nnze ichnet, daB die durch die emzelnen 
Pumpcn (10) gef&rderten Tcilmengen des Warme- 
tragennrttek im Inneren des Reaktorrnantets (2) 
Gelegenheh haben. sich' zu einem gemdnsamen 
Strom zu vereinen- 

4. Reaktionsapparat nacb Ansprucb 1. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die AitschluBsteuen (23a, 23b) 
des Warractauscbers (24) an dem jeweiligen Ring- 
kanal (4, 6) in gtcicher Entfernung von den An- 
schluBsteBen (12a, 126^ der Pumpcn (10) auftreten. 

5. Reaktionsapparat nacb dnem dcr vorhergehen- 
den AnsprOcbe, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Wannetauscber (24) an zuniindest einem (4) der 
Ringkanile (4, 6) flbcr mehrere AnscbluBsteHen 
(23/^nut entsprecbend vieJen — vorzugswetse incfi- 
viduefl — versteUbaren Stellgticdern (26) ange- 
schlossen tsL 

6. Reaktionsapparat nacb Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeiebnet, dafi die SteUgiieder (26) Bestandtdl 
eincs Rcgelkrcises sznd. 

Beschrdbung 

Die Erfindung betrifft einen Reaktionsapparat gemiB 
Gattungsbcgriff des Ansprucbs 1 - 

Ein derartiger Reaktionsapparat ist bdspielswetse 
a us der DE-OS 16 01 162 bekannt Die betreffenden 
Ringkanaie gestatten es, das WarmetragermitteJ durch 
cine Vidzahl uber den Umfang verteilter OfTnungen 
dem Inneren des Reaktionsapparats zu- bzw. aus diesem 
abzufuhren. Dennoch und trotz zusatziicher Verwen- 
dung von Verteilerscheiben etwa nach DE-OS 16 75 501 
ergeben sich insbeso ndere bei sehr groBen Reaktions- 
apparaien mit entsprcchend zahirochen Rohren wjc 
auch bei der Durchfuhrung von Reaktiooen mit sehr 
starker Warroetonung gewtsse Schwierigketlcn hin 
sichlltch etner gieichmaBigcn Wirmcab- brw. -zufuh- 
rung, da die cinxclnen Offnun^en in sehr unfxschicdh 
ch<m Exiifcmun^cn von <krr Tlufuhrung^.- bzw. tLninah- 



tnestcfle an dem jeweffigen Ringkanal axsftrcteo. Die 
.Rmgkanaie cot spree bend gro8 zn <fioMxsiooicrc& wur- 
de cincn groBen Bauaufwand bed ec t e n and est zuvreucn 
aucbpUtzmlB<g proMemtrkrfa Die \ csm cud ang gcrhv 
gcr O ff i ng w pi rf sebnitt e tiHyr grn wflrde den Bedarf 
an Umsr Uz encrgie for das Wliiuciitgciiaaid antrtg- 
bar crbOben. Hinzu konsnt, daB dektracbe Antricbs- 
motoren von beisptehwebe 400 kW, wie sie fnrgroBe 
Reaktoren mh starker Warmctftoong in DctfaJu kom- 
men, ab Langsanuaufer nor ia HArb tp * **n f r )h- 

rung zu entsprecbend boben Kosten and nut einem ent- 
sprecbend groBen Gewicht tmd R auusb c da rf crbifafich 
said. 

Dcr Erfindung Begt von daber die Aafgabc zngnmde, 
bd Terha bm s nr l B ig groBen Reafaioosapparaxen der tm 
Gattungsbcgriff angcgcbcnca Art and im besooderen 
bd dcr dordgen DuiUJubrung^oti R gAu m i cn starker 
Warmetonung untcr Erzichmg cioer boben Aosbcute 
glekbmaBig guter Reaktionsprodolcle den Bauauf wand 
20 tn installations-, kosten- and iwiilffiii i Ifinsicbt zu 



- to 



IS 



vernngem. 

Diese Anfgabe tst durch das ke 



rirbom d e Merk- 



maJ des Ansprucbs 1 gdost 
ffti rrrirrtii nil i n rriir n uii^i il i'i li iji i Battanf- 
2$ wand, cine glekb faohc Gleicfaadtf^glxit dcr Wlnneab- 
bzw. -zufabr vorausgesetzt, <b>rckdKVcrgr6Berang der 
Zahl der Pumpcn. Ongeacbtet der Vcrwendong ernes 
einzigen Warmetauscbers gc w lUkis tet der Fmr ttr 
mcbrercr flbcr den Umfang miciUci Pun i p eu crnen 
30 wertgehend gk^cbmtBigen Em- and Aastritt des War- 
metragermjttels sefet bd Verirendnng vcrbaftmsnia- 
Big cnger Ringkanaie. Durch <fie Verkflrzucg der maxi- 
malen Forderwege verringcrt sich der Ldsttmgsbedarf 
QberproportionaL Die durch die emzemen Pump c n ge- 
35 fdrderten Mengcn konnen je nacb Bedarf sxfividuen 
eingestdh und verandert warden. Dazu noch sznd Pum- 
periantrtebsmotoren von betspiebwexse nor 200 kW 
noch in Normahpannungsa usfu b i un g crbabficb. Ent- 
sprecbend verringert sich r unma V sl der fatstaOationS' 
40 a uf wand- 
Die Verwendung zweicr r*in^w n ^n emem »n/ i ^ D 
Reaktionsapparat bd nur einem Warmetauscber ist 
zwar bererts aus der DE-AS 22 Ol 528 bekannt Dabd 
f6rdern die Pumpcn jedoch im wesentbeben durch un~ 
45 terschiedliche mehrcrer axial h i m* « i i T^^ V f fr ^n^r 
Ringkanaie, wodurch in Axiatricbsong des Reaktionsap- 
parats dn in bestimmter Wcise stenerbares Tetrpera- 
turproffl erhahen werden kann. 

Die Unteransprucbe geben vortennafte AusgestaJ- 
50 turtgsrooglichkdten der Erfindung an. so z. B. dergestalt 
daB die Wanneab- bzw. -zufubr nicht nor ortfich son- 
dem auch zdtiich, etwa zum Anfabren des Reaktionsap- 
parats, genau dosiert werden kann, ohne daB es dazu 
dner Sieuerung un Bereich der Pumpcn bedarf. 
ss Nachfolgcnd wird ein entspcecbendes Aosfuhrungs- 
bdspid der Erfindung anhand der Ftguren genauer be- 
schrieben. Dabet zeigt 

Fig- I dn Schema eincs erfinOungsgcmaBen Reak- 
tionsapparats samt angeschlossenen Organen an Aufrifi, 
*o Fig. 2 dn Schnittschema durch die gkicbe /jkxtJ- 
nung in Hohe des oberen Ringkanais und 

Fig. 3 dn ebensotches Schnittscbema in Hohe des uj>- 
teren Ringkanais- 

Der dargesteHic Reaktionsappani wcist d^en Reak- 
bS (ormantel Z umgeben von zwd Ringkaniien 4 bzw. 6, 
auf. Die Ringkanaie 4 und 6 stchen mh dem Icuveren des 
Rcakiormameh 2 im Berdch des Reaktionsrx>hrbur»ddb 
j'-wcils uber ci r>e Vicb^th) uber den Umfang vencther 
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Offntmgen S in Vcrbiockmg. darcfa (fie das Wirmetr*- 
gcmuttci wiciadenHg.2 md3dorch PfeBeangedeu- 
tet ram Inoercn des ReaJflocmanteh Zntritt findct bzw. 
darans abf&cflcn kann. Das Reafc ti on mi l u bandd ist in 
den ngorendcrFSnfachhefthato s 

An zwq (fiagoori cmander gege nObarik^u adco Strf- 
"len sind an <fic Ringkanile 4 tmd € tn der aus Ra> 1 
cradrtficfien Wetse zwei Umwibpampen 10 fi*r das 
Wairae tr agen mUd mh mren ciairUimiUgca Anscniu&- 
stcflcn 12a an den einen tmd ink mrcn au uiitUwiiigm to 
AnscmnDsteBcn 126 an den auderen der beicta Ringka- 
itile<€aberderen Umfang **rte2t angesciikttsetL Die 
be trefle ndcn Pfcfle geben <Be Fluft icfa a mg des Winnc- 
tragermittclt an, dessen Tcastrime sacfa im Inneren des 
Reaktonnanteh 2 verdncn. wodorcb etmr zusttzficbe ts 
Darchmachong entsteht In gfeicfaen Abttinden von 
den AnschhiflsteBen 12 sind (fie Ringkanile 4 tmd 6 
durch Tretrawinde 14 gegcoetnander in Emzeiabschnit- 
tie 16, IS, 20^ 22 abgete2t(Kg. 2 and 3> Aaf diesc Wcise 
stentjedePumpelOrnhzwei Vicrtelnciim » 
kamls in Verbindung. JcweSs cm Ende der Einzeiab- 
scfamttc 16—22 ist an Arnchhtfoteflen 23* bzw. 23b mrt 
cmem cmztgen g emein sa roen Warmetauscber 24 ver- 
bandcn, wobet die Verbcndong mit den oberen Ringka- 
naUbschnrttcn 16 and IS fiber mtfividueS versteflbare 25 
SteOgfieder 26 bergesteflt ist Dmxb den Wirznetau- 
scher 24, je each Art der auftretenden Warmetonung 
eioen KGhJeroder Erfahzer. wind dem Warmetragertnit- 
td im NebenschluB zu detn cigentficben KreisUuf War- 
roc cntzogen bzw. zugefOhrt Dabd eriauben die SteC- 30 
gfieder 26, cine Steuenxng der jewdb ab- bzw. zuge- 
fiihrten Wirme getrennt ffir beide Serten des Rcaktions- 
apparates wie audi nach den augenbtickfichen Erforder- 
nissen, die betm Anfahren in der Regd andere sind als 
im Betrieb des Rcaktionsapparates. ZweckmiBigerwei- 35 
se werden die SteUgiieder 26 Bestandtetl etnes Regel- 
kreisessetn. 

Die beschriebene Schahung des Warmetauschers 24 
eriaubt es, diesen bei steti gleichbleibendec Ein- und 
A ustrittst eraperaturen cinzusetzen, wihrend die mittlc- aq 
re Temperatur des Kreislaufs durcfe die jeweSs in den 
Warmetauscber abgezweigte Mengc bei kontinuierii- 
cbem Betrieb der Pumpen 10 steoerbar tst. 
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Salzbad-Reaktor der Fa. Balcke-Durr AG, Ratingen 

gemaB Zeichnung Zchngs.-Nr. 2065964 vcm 03 . 0 6 . / 12 . 07 . 93 



la. in der deutschen Patentschrif t DE 34 09 159 C2, Patent - 

inhaberin Deggendorfer Werft und Eisenbau GmbH, Deggendorf, 
ist nachstehender Rohrbundei-Reaktionsapparat unter Faten- 
schutz gestellt: 

Rohrbiindel-Reaktionsapparat zur Durchfuhrung exothermer ocer 
endothermer katalyt ischer Reaktionen mit einem von einem Re- 
aktormantel (2) umgebenen Kontaktrohrbiindel und radialer 
Zu- bzw. Abfiihrung eines Warmetragermittels uber ein Paar von 
Ringkanalen (4, 6) mit ein- bzw* aust ritt sseitig daran anoe- 
schlossener Pumpe (10) und iiti Kreislauf uber einen aufienlie- 
genden Warmetauscher, 

der folgende er finder ische Merkmale aufweist, 

lb. daB zwei oder mehr Pumpen (10) mit ihren eintrittsseit iger. 
Anschiufistellen (12a) an den einen (4) und rait ihren eus- 
trittsseitigen AnschluBstelien (12b) an den anderen (6) der 
beiden Ringkanaie (4 ,6) liber deren Urn fang verteilt ange- 
schlossen sind, wahrend ein einziger gemeinsamer Warrr.etau- 
scher (24) an die gieichen Ringkanaie (4, 6) an zwischen den 
AnschluBstellen (12a, 12b) der einzelnen Pumpen (10) eines 
jeden Ringkanais (4, 6) iiecenden AnschluBstellen (2 3a, 2 3b) 
angeschlossen ist . 

(Die in Kiammern aufgefuhrten Zahlen beziehen sich auf die 
der Patentschri f t beiiiecenden Zeichnungen . ) 
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2. In der Zeichnung Nr. 2065964 der Fa. Ealcke-Diirr ist ein 
Salzbad-Reaktor ^ Rohrbundel-Reaktionsapparat dargestellt, 
der dieselben Merkmale - wie in la und lb beschrieben - au-- 
weist. 

3. Hieraus ergibt sich nach Meinung von ZDX/T, daiJ der Salzbad- 
Reaktor der Fa. Balcke-Durr 

voll unter den Schutzumfang 
des Patents DE 34 09 159 C 2 f a 1 1 t. 

4. zu obigem deutschen Patent bestehen Aquivalenzpatente in USA 
und Frankreich 

US 4 657 741 
FR 2 500 916. 

5. Gemaft § 9 Patentgesetz gilt: 

"Das Patent hat die Wirkung, dafi allein der Patent inhaber be- 
fugt ist, die patent.ierte Erfindung zu benutzen. 

Jedem Dritten ist es verboten, ohne seine Zustimmung ein Er- 
zeugnis/ das Gegenstand des Patents ist, herzustellen, ansu- 
bieten, in Verkehr zu bringen oder -zu gebrauchen oder zu den 
genannten Zwecken entweder einzufiihreri oder zu besitzen." 

Formal konnte BASF Antwerpen die Salzbad-Reaktoren der Fa. 
Balcke-Durr in Belgien betreiben (gebrauchen) , da dort kein 
Patentschutz besteht; jedoch mufi davon ausgegangen werden, 
daft die Fa. Deggendorfer Werft und Eisenbau gegen die Fa. 
Balcke-Durr nach Auftragserteilung an letztere Firma so fort 
gerichtlich wegen Patehtverlet zung - Anbieten, Kerstellen ur.d 
Inverkehrbringen - vorgehen wird. 

6. Letztendlich sollte von BASF AC- bzw. BASANT in Betrachc gezc- 
gen werden, ob sie Groflreaktoren (Auftragswert ~ 27 Mill"'. 

DM) bei einer Firma in Auftrag geben, die, nach Meinung vcn 
ZDX/T, wissentlich Patentverletzung begeht . 

Pat en/^abtei lung 




